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Definction (erweiterte Koetfizentenmagrix)

N
Sind A € R™*™und b € R™ die Koeffizientenmatrix bzw. die rechte Seite eines linearen
Gleichungssystems A - 2 = b dann nennt man die m X (n + 1)-Matrix
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die durch Hinzufiigen des Vektors der rechten Seite zur Koeffizientenmatrix entsteht die
erweiterte Koeffizientenmatrix des zugrundeliegenden LGS.
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Satz (Lasharket & (5sumsstraltus)

Es sei A € R"™*" die Koeffizientenmatrix und T; € R™ der Vektor der rechten Seite
eines LGS.

Uber die Lésbarkeit des LGS A- 7 = b lasst sich sagen:
1.) Falls rang(A) < rang (A | T;) ist das System nicht |Gsbar.

2.) Falls rang(A) = rang (A | 7;) ist das System |6sbar, wobei gilt

i.) Falls rang(A) = n, besitzt das System genau eine Lésung und man sagt, das
System ist eindeutig I6sbar.

ii.) Falls rang(A) < n, besitzt das System unendlich viele Lésungen und man sagt,

S

das System ist nicht eindeutig Iosbar.

In diesem Fall kénnen n —rang(A) Komponenten der Losung frei und unabhan-
gig voneinander gewahlt werden (die verbleibenden Komponenten hingen von
diesen GroBen dann ab), d. h. die Losungsmenge LL enthalt n — rang(A) freie
Parameter.
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